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Abstract

Eclampsia in the bitch is a condition which may wcduring the third or fourth lactation
week. The disease is characterised by a low edMin&gecalcium concentration, by all
probability due to the high milk production at tlismhe. Among the symptoms are anxiety,
panting and stiffness, which can lead to tetanyhm bitch. Bull terriers differ from other
breeds since eclampsia is seen just after paoturgind the bitch does not show tetany.
Instead she becomes exceptionally distressed, @saod aggressive. The symptoms in bull
terrier bitches are also associated with calciuntabwism in some way since calcium
injections will cure the condition.

Feeding during pregnancy is important since calcarmitamin D in excess can disturb the
calcium metabolism and make it more difficult tolmize the calcium reserves. Deficiency is

not common today but can also interfere with thieigan homeostasis. Eclampsia in bull

terriers may be hereditary according to a questoansent to eight Swedish bull terrier

breeders. Six breeders answered and the resuitatedhat eclampsia either occurs at high
frequencies in the kennel or not at all. This netalde clarified as does the cause of
differences between eclampsia in bull terriers aiier breeds.

Sammanfattning



Eklampsi hos bullterrier skilier sig fran eklampsis andra hundraser genom att tillstandet
intraffar strax efter valpning istéllet for undeedije till fjarde laktationsveckan. Symptomen

ar ocksa annorlunda da bullterriertiken blir myckeblig och aggressiv mot sina valpar

medan tikar av andra raser blir oroliga med stetiat kramper som foljd. Gemensamt ar
dock att tillstandet behandlas med kalciuminjektiovilket visar att kalciumomsattningen ar

inblandad i uppkomsten till eklampsi hos alla tikam drabbas.

Utfodringen av kalcium, fosfor och vitamin D ar tickunder draktighet, dd homeostasen latt
rubbas och tillstand av hypokalcami kan uppstaarskisi verkar ha en arftlig disposition att
doma av resultatet i en enkat som skickades uéttdl bullterrieruppfodare. Sex uppfédare
svarade och dessa hade antingen haft eklampspaldt tikar eller s hade ingen av tikarna i
kenneln drabbats. Saval eventuell arftlighet somwakerna till skillnaden i symptom hos

bullterriertikar och tikar av andra raser behoveedas narmare.

Inledning

Varfér detta seminariearbete behandlar forlossikiragsp — eklampsi — hos just bullterrier
beror pa att rasen oftast inte uppvisar de symom annars ar forknippade med tillstandet.
Behandlingen, samt nar eklampsin drabbar tikenint@& heller samma som man tidigare
dokumenterat. Detta foranledde veterinar Anna velsi@gs forfragan om SLU kunde hjélpa
till att undersoka sjukdomstillstandet och finna di#sning pa problemet. | detta
seminariearbete ska jag beskriva tillstandet ekEmpamt den komplicerade
kalkomsattningen som ar forknippat med eklampg. War aven forsokt att ta reda pa hur
vanligt detta ar hos bullterrier i Sverige genotrs&icka ut en enkat till uppfodare av rasen.

Rasen bullterrier

Rasen utvecklades i England da de tjurhetsningard forekom forbjods. Istéllet for tjurar
kunde man ju ha hundar och darfor borjade man kivesa hundar for just detta andamal.
Man korsade bulldogg och olika terrier och fickfdm en "bull and terrier dog”. Intresset for
hundhetsningar svalnade dock efter en tid och nedthdninskade &ven rasen. Tack vare
James Hinchs fran Birmingham forsvann inte rasan ban bérjade bedriva ett avelsarbete
med "bull and terrier dog”. Rasen korsades medrdentddda old english white terrier och
dalmatiner med avelsmalet att fa fram en helvitchwom var stark, smidig och elegant.
Bullterriern som ras var skapad och den erkdndesleaw engelska kennelklubben 1887.



(bengtssons-hunderi, www) Den forsta bullterriemmporterades till Sverige pa 1930-talet
men inte forran inte forran 1976 bildades svenskhidorierklubben. (btwf, www)

Kalciumomsaéttning

Kalcium &r livsnddvandigt for flera funktioner id@pen som benbildning, blodkoagulering,
muskelkontraktion, nervfunktion, cellpermeabiliteth mjdlkproduktion (Jurgens, 1982)
Serumkalcium finns i biologiskt aktiv form (45-50%¢xh bundet till protein (40-45%). De
resterande 5% ar komplexbundet till ojoniseradegaiska element, beroende pa pH i
blodet. | cerebrospinalvatskan finns kalcium iakérm och denna ar i jAmviktskoncentration
med den aktiva formen i blodplasma. Serumkalciudmivegleras av parathormon, PTH och
thyrocalcitonin som utsondras av biskoldkortlareapektive skdldkorteln. Dessutom spelar
kalcitriol, som &r vitamin D:s aktiva metabolit, aktiv roll. (Hays & Swenson, 1993)

Parathormon reglerar koncentrationen av serumkalgenom att verka direkt pa njurarna
och ho6ja den tubulara resorptionen av kalcium, hisapa kalciumlager i skelettet samt
paverka njurarna att syntetisera en aktiv form #&amvin D: 1,25-dihydroxyvitamin B
(kalcitriol) (se fig.1). Kalcitriol har en viktigall i den intestinala och cellulara absorptionen
av kalcium. Ca/P-kvoten kan vara kritisk hos vag@mdtéktiga och lakterande djur. Kvoten
ar annu mer kritisk om fosfornivan ar margineleelbtillracklig eller om vitamin D-méngden
ar begransad. Under forhallanden som kraver exteitkn och fosfor stimulerar PTH till
Okad syntes av Kkalcitriol i njurarna. Den huvudggkl funktionen av denna aktiva,
hydrolyserade form av vitamin D ar att 6ka denstitala absorptionen av kalcium och fosfor
samt under inflytande av PTH o6ka resorptionen akilkka och fosfor fran skelettet.
Resultatet blir en 6kning av extracellulart kalcioeh fosfor.

Calcitonin motverkar effekterna av PTH och vitaniingenom att 6ka mineraliseringen av
kalcium i skelettet och utsondringen stimuleras eav hojning av serumkalciumnivan

(Clemens & Holick, 1983). Normal serumniva av tké&tium ar ca 2,5 mmol/l och

kalcium/fosfor kvoten 1,2:1 (Linde, 1984). Alla faker som minskar andelen fritt, aktivt
kalcium kan leda till kramptillstand (Kronlein, 148 En minskad extracellular

blodkalciumniva oOkar retningen av nervvavnaden d&a nivaer kan orsaka spontana
urladdningar som leder till kramper (Hays & Swenst#n3)

sénkt serumkalciumniva

Okad kalciumresorptione— utsbndngTH/
fran njurarna

v

Resorption av kalcium syntes av aktivt wiita D
fran skelett (kalcitriol)

l

mobilisering av kalcium
fran skelett




Okad kalciumabsorption
fran tarmen

» Normal serumkalciumnivé ¢

Forhojd serumkalciumniva

l l

Hamning av PTH- Utsdndring av calcitonin
utséndring

(modifierad fran Caset al., 1995)

Fig.1, Forenklad schematisk skiss av kalciumreglghos hund

Eklampsi

Eklampsi bendmns aven forlossningskramp eller mratpetani (Kronlein, 1984). Det ar ett
akut livshotande tillstand som vanligen drabbar smeh medelstora hundraser i 3:e-4:e
laktationsveckan. En minskning av extracelluléohigerat kalk ger muskelkontraktioner och
den forhojda muskelaktiviteten leder till hog febg@rinde, 1984). Klassiska symptom ar oro,
hassjning, rastloshet och stelhet som kan ledkréthper om inte behandling snabbt séatts in.
Tikarna kan d6 under krampanfall eller p.g.a. nttimsingar i hjartat.

Hos bullterrier intraffar sjukdomen dock vanligtwdygnet fore valpning till 1-2 dygn efter
valpning. Bullterrier avviker fran de klassiska gygomen genom att tiken blir orolig, hassjar
mycket, ser oftast helt franvarande ut och hon &man bli aggressiv mot sina valpar.
Kramper ses daremot inte. (von Celsing, 1999)

Orsakerna till eklampsi &ar inte helt klarlagda, mean vet att det har med en stord
kalciumomsattning att gora. Behandling sker mednéravenos kalkinjektion i blodet tills
symptomen avtar. Mangden kalk som kravs skiljerhsdg bullterrier dér oftast en betydligt
hogre dos kravs (von Celsing, 1999). Enligt ThestFAustralian Bullterrier Book (1988)
karaktariseras en kalciumbrist hos bullterriertilk@natt hon under eller efter valpning blir
ovanligt angslig och nervis och bar runt valparnaunnen. Hon ser vildogd ut och springer
runt utan mal. Enbart en injektion av kalcium rackee utan dubbel rekommenderad dos
kravs for att lugna tiken.

Kalciumbehov och kalciumomsaéattning under draktighet

Den huvudsakliga tillvaxten av fostren sker undersgta tre veckorna av draktigheten hos
hund. Det totala behovet av de flesta mineraler akader laktationen med ca. 50% av
underhdlisbehovet (se tabell). Hos kor sker en mbiikning av kalciumbehovet fran
draktighet till borjan av laktationen, men hos tik&er en kontinuerlig 6kning varfér problem
med kalciumhomeostasen normalt inte ar vanligt watiningen. (Meyer, 1984) De vaxande
fostrens behov av kalcium staller dock krav pa dwternella kalciumhomeostasen. Dessa
krav mots av en kompensatorisk 0kning av kalciurogii®nen och, hos vissa arter, &ven en



okning av benresorption. Dessa effekter astadkonrobigtvis av en 6kad PTH-insondring
som dels har effekt pd njurarna och skelett deimustrar syntes av kalcitriol (se
fig.1)Anledningen till dessa anpassningar hos modar att gora tillrackligt med kalcium
tillgangligt for aktiv transport over placentar fdstren. (Ross, 1983)

Tabell 1. Mineralbehov hos draktiga och lakterantlear i mg/kg kroppsvikt och dag
(underhallsbehovet ar ca 50% av behovet under tadtan)

Dréaktighet Laktation

Ca 160 270
P 140 210
Mg 15 23

Na 105 125
K 95 140

(Data fran Meyer, 1984)

Fostrets plasmakoncentration av kalcium Overstiggsderns under senare delen av
graviditeten vilket ger en koncentrationsgradiesnskraver en placental transportmekanism
som ar kapabel att transportera kalcium fran mad&mgre koncentration till fostrets hogre.
Ar inte 6kningen av maternell kalciumabsorptiomftarmen tillracklig for att mota fostrets
krav sker en benresorption (se fig.1). (Ross, 1983)

Enligt Caseet al. (1995) mdts tikens 6kande behov av kalcium undé&ktdjheten genom ett
Okat intag av en komplett och balanserad diet.aDéttatt féredra framfor tillskott av kalcium
eller andra mineraler. Som framgatt av resonemamgat ar tillskott inte heller effektivt for
att forebygga eklampsi.

Hypokalcami anses framst vara en metabolisk rulgonmder laktationen, men hypokalcami
kan aven intraffa precis innan eller under forlasgn De extrema symptomen som
muskelspanningar, feber och stelhet syns sallarerualier strax innan valpning. Oro och
hassjning tillsammans med en svag hojning av kr@omseraturen och varksvaghet svarar pa
en intraveno®s kalciuminjektion (Buckner, 1979). ifhDickson (1993) beror hypokalcami
under eller strax innan forlossning hos tik integméminskad utsondring av PTH, inte heller
av en plotslig 6kning av thyrocalcitonin. Daremininks bevis pa att svaga eller oemottagliga
PTH-receptorer kan vara inblandade.

For hoga kalciumgivor under draktighet utévar ematie feedback pa PTH-syntesen och
utséndringen fran parathyroidea. Detta orsakar dnskning i kroppens férmaga att
mobilisera kalcium fran ben samt en minskning icaponen av kalcium fran tarmen. Nar
kalcium plotsligt kravs for laktation hinner integleringsmekanismerna anpassas tillrackligt
snabbt och tikens serumkalciumniva sjunker. (Gasal, 1995) Nar tiken valpar och borjar
laktera kraver hon O0kad kalciumabsorption samtid@in hon p.g.a. den hdga kalciumgivan
under draktigheten utsondrar 6verflodigt kalciunett® leder till hypokalcdmi under de forsta
tva laktationsdagarna innan jamvikt aterstallts.a¢kby-Smith, 1989) En val sammansatt
foderstat framst med avseende pa kalcium/fosfottekvair darfor viktigt ur profylaktisk
synpunkt. Kalcium/fosforkvoten bor ligga pa 1,3k@nlein, 1984).



Foder bestdende av huvuddelen muskel- och orgarnkaethaller héga fosforhalter och
utfodring med enbart denna typ av foder ledemntitritionell sekundar hyperparathyroidism.
Den laga kalcium- och extremt hdga fosforhaltem iren kottdiet leder till en otillracklig
kalciumabsorption och en tillfallig hypokalcami. Deminskande serumkalciumnivan
stimulerar utséndringen av PTH som 6kar benresmipti till normala serumkalciumvarden.
Demineraliseringen pagar tills homeostasen ateriggprattats. (Caset al, 1995) Aven
hundfoder innehdllande hoga halter artvaxter kavalar hypokalcami. Artvéaxter innehaller
fytater som binder joniserat kalcium och gor dettéasligt och biologiskt otillgangligt.
(Robertsson, 1989)

Hyperventilering kan orsaka respiratorisk alkalosmsbkar den proteinbundna fraktionen av
serumkalcium och kan darmed leda till hypokalcddetta kan upptrada hos stressade hundar
i samband med forlossningssvarigheter. (Roberts48)

Kalciumjoner &r noédvandigt for livmodermuskulatusekontraktioner. Hundar med primar
varksvaghet behandlas oftast med sma doser oxytowimga svarar dock inte pa enbart
oxytocin utan kraver aven en kalciumlosning. Detgav svaret pa oxytocin vid laga
extracellulara kalciumkoncentrationer beror pdoatttocin har en direkt effekt pa inflodet av
kalciumjoner till ivmodermuskulaturens celler (Vder Weyderet al, 1989). Oxytocin och
hormonet PGl har en direkt effekt pa livmodermuskulaturen genath oka dess
sammandragningar. Detta paverkas delvis av muskela formaga att minska det
sarkoplasmatiska bindandet av kalciumjoner vilkétr gtt kalcium kan vaxelverka i
sammandragningsprocessen. RGFhar aven en indirekt effekt pa livmoderns
sammandragningar genom att goéra livmoderns mushkulater kanslig for oxytocin.
(Dickson, 1993) Enligt Robertsson (1989) kan sutidia fall av eklampsi vara orsaken till
varksvaghet eller utdraget inledningsskede i f@rasgen.

Hos rattor som utfodrats med vitamin D-fattigt fodisade djuren ca. 24 timmar innan partus
symptom som svaghet, hagloshet, minskad aptit astaka ganger forlamade bakben. Inget
av djuren sags ha kramper under dessa omstandigbateen dog av hypokalcami men av
en hypokalcami som inte inducerar kramper. Dentdjdkattan verkar ha ett neurologiskt
skydd mot kramper. Den tydliga hypokalcdmin someobsrades vid partus var troligtvis ett
resultat av bade den 6kande kalciumtransportefostitet under senare delen av draktigheten
och initiering av laktation. | forsoket visade mawen att serumkoncentrationen av kalcium
hos icke-dréktiga djur med vitamin D-brist reducsEs markant som ett resultat av
bristtillstdndet. Under draktighet sanktes docle iserumkalciumnivan vid vitamin D-brist,
aven om betydliga mangder kalcium atgar till fostrgdalloran & DelLuca, 1983)

Enkatundersdkning

Eftersom eklampsi hos bullterrier skilier sig i nganavseenden fran andra hundraser
skickades en enkat ut till atta svenska bullteupgfodare. Enkaten formulerades sa att man i
viss man skulle kunna se hur pass vanligt probleimgbm symptomen ar desamma, hur
uppfodarna forebygger/behandlar eklampsi samt &déndning. Sex uppfédare besvarade
enkaten.

Metod och resultat



Enkaten bestod av 13 fragor varav de sista attastrimbsvarades av de som haft tikar med
eklampsi. Nedan redovisas fragorna och en samnt@infafv svaren.

Hur mé&nga hundar brukar du ha i kenneln samtidigthagra av hundarna hos fodervard?

Minsta antal hundar i kenneln var tva. Tre av uppfina hade mellan fyra och atta hundar, en
hade ungefar tio hundar samtidigt och flest angaldar i kenneln samtidigt var ca 20 stycken.
Tva av uppfodarna hade ingen hund hos fodervardga\hade en till tre hundar hos
fodervard.

Vad anvander du for foder till dina hundar?

Uppfodarna anvande olika sorters foder. Vanligastkommersiellt torrfoder. En uppfdodare
ger sina hundar ett lagproteinfoder avsett for kgmpingshundar och ra vam.

Far draktiga tikar nagot annat foder eller tillsksfoder (vitaminer/mineraler), i sadana fall
vad?

Tre av fem uppfédare ger inget tillskottsfoder ,ala uppfodare ger Kafomavit de tre sista
draktighetsveckorna och en ger selen-E-vitamin unvdekan innan valpning. En ger sina
tikar brustabletter Calcium-Sandoz under sjalv@walgen.

Hur mycket storre fodergivor brukar du ge mot dlate draktigheten?

Endast en av uppfodarna gav nagot stérre givaaEalltid draktiga tikar ha fri tillgAng pa
foder, dvriga gav ingen 6kad giva eller "obetydkgdrre” under draktigheten. En uppfodare
svarade att det berodde pa hur stor kull som basikn

Har nagon av dina tikar drabbats av eklampsi?

Tva av uppfodarna har aldrig haft tikar med eklammpsdan tre svarade flertalet eller alla i
olika grad. En uppfodare har haft tikar som fatrilig” eklampsi 2-3 veckor efter valpning
under hogmjolkning.

Hur gammal var tiken/tikarna nar de drabbades avaelpsi? Hade tiken/tikarna valpat
innan? Hade hon nagra symptom den gangen (de gaayer

Hos en uppfodare drabbades praktiskt taget allaattalder eller tidigare valpning. En annan
svarade att ovan eller van valptik inte spelar magoll och symptomen hos de
eklampsidrabbade tikarna var hassjning, oro ochenyen tredje svarade aven att bade
forstagangstikar och andra drabbas i aldern ti/éyta ar. Den uppfodare som haft tikar med
"vanlig” eklampsi hade ingen uppfattning om deta, tik hade dock drabbats upprepade
ganger och hade da aven problem med véarksvaghet.

Nar intraffade symptomen, innan, under eller eftapning?



Alla uppfodare svarade att symptomen alltid inaé# efter valpning. "Ca 12 timmar till
femte dygnet efter valpning”. "Sarskilt nar valpardiar mycket i stora kullar och i slutet av
digivning efter 15-30 minuter”.

Hur betedde sig tiken/tikarna, sag hon ut att hanmala varkar?

En hade enbart observerat normala varkar medanranabserverade latta eller svara varkar
och forsta kalkinjektionen ges i regel nar det dnigr an tva timmar mellan valparna. Om
tiken ar varksvag tillfors kalk under férlossningen

Behandlades tiken? Hur? Om hon fick kalk, hur gdets(i munnen, under huden, i blodet), i
vilkken mé&ngd och upprepades behandlingen?

Tva uppfodare svarade pa denna fraga med foljavate s

1. Kalcium ges intravendst eller subkutant symtomatiBkhandlingen upprepas efter behov
vilket kan innebara flera ganger per dygn, iblaetidver tiken 50 ml/dygn.

2. 10 ml subkutant (i munnen fungerar €j) och ytterey10 ml vid behov.

Tycker du att tiken/tikarna varit onormalt stresefmtoliga under draktigheten eller runt
valpning?

Alla svarade att tikarna inte uppvisat nagon oteredtress under draktigheten, problemen
uppkommer efter valpning. I regel véaldigt lugnaden draktighet och valpning, problemen
kommer efter valpning da oro intrader”. "Nej, maestar detsamma, fran ca 12 timmar efter
valpning”.

Den tik/de tikar som drabbats, vet du om nagom sikkten ocksa drabbats av eklampsi? (Det
kan eventuellt finnas arftliga faktorer)

Alla uppfdédare har sett det hos sina egna tikar,searade hos praktiskt taget alla. En
uppfodare hade sett det pa sina egna men averdpa, atika linjer som ej ar beslaktade.

Hur manga tikar har du haft som inte fatt eklampsi?

Tva av uppfodarna svarade ingen, medan en hadetibafikar under 60-talet som inte
drabbats. En svarade att hon trodde alla haft sympien en del har varit varre &n andra. De
tva uppfodare som aldrig haft drabbade tikar haale lppfodning sedan 1990 respektive
1988 med 12 kullar fordelat pa 7 tikar resp. 4@ttahblpkullar fordelat pa 15-20 tikar.

Satter du in atgarder i forebyggande syfte, i sadfail vad?

Har varierade svaren nagot. "Gott humor pa mig/sjaHar inte funnit nagot mer an lugn

och ro vid forlossning + vakt dygnet runt ca 7-EHhdr’. 10 ml Calcium-Sandoz i munnen
for var valp och under de forsta tre dygnen far AbDRIG ha valparna hos sig”.

Spontant framférda synpunkter
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En av uppfodarna skickade aven med ett brev medestieter fran sin bullterrieruppfodning.
Hon fodde upp sina forsta kullar utan problem mén mon boérjade importera tikar fran
England blev tikarna efter valpning totalt vansgajiokontaktbara, hysteriska och skrek och
tjot och hogg ihjal sina valpar. Efter detta hdllsarna bundna i ett rum och med jamna
mellanrum lades valparna till tiken for att diakdim hade munkorg och uppfodaren satt pa
henne, "i annat fall hade hon bitit ihjal valpaoraedelbart”. Tillstandet varade i allmanhet 7-
14 dagar, darefter uppforde sig tiken perfekt oah en d6m och karleksfull mamma. Efter
detta ges alltid 10 ml kalciumlésning (Calcium-Samdi munnen per valp och tiken far inte
ha valparna hos sig de forsta tre dygnen i foreagdg syfte. En tik behandlades inte pa detta
satt och efter 24 timmar bdrjade &ven hon visa sgmen for eklampsi. For att hava
tillstandet gavs intravenosa kalkinjektioner meohiji@a mellanrum under tva dygns tid, upp
mot 100 ml Calcium-Sandoz totalt.

En annan uppfodare hade sett allt fran aggressisd@m yttrat sig i att tiken vill ha ihjal
valparna och maste ha munkorg och hallas med éaldtf ge di. Vanligast ar dock kraftigt
baddande utan hansyn till valparna som far atrdlaoch skriker. Tiken hassjar och krafsar
ihop valparna under sig, lagger sig ovarsamt pa demtrycker till, ofta med doda valpar
som foljd. Hon blir stirrig och vildogd och mastdamsnas.

Den uppfodare som haft tikar med "vanlig” eklampsskrev dven de symptom som ar
forknippade med bullterrier men gjorde ingen dirkkppling mellan dessa och eklampsi.
Hon ansag att det inte var kalkbrist som orsakald Stressade desorienterade beteendet man
ibland stoter pa”. Uppfodaren skrev aven foljari@erditerriern har tyvarr ofta olika markliga
storningar i vardbeteendet, exv. bita av ben @tdlbr navelstrang, ata upp valpar OCH
efterborden, kunna lyfta valpen men sakna formatidagga ned den, plotsligt uppfatta
valpen som ett hot (mot valparna) och attackeramde Nar beteenden gar fel blir tiken
extremt stressad och det blr en ond cirkel medigtok och tokigare tik
(forlossningspsykos?)”. Uppfodaren ansag att dahibrackte med att "ta tag” i tiken for att
bryta den onda cirkeln, men hon anvande sig ave@injektioner som atgard.

De symptom, som tre av uppfodarna har har beskrtitrfinns i The New bullterrier
(Mackay-Smith, 1989) och i The First Australian Barrier Book (1988). | den férsta boken
beskrivs ett tillstand som verkar karaktaristisét bullterrier. Istéllet for att visa klassiska
symptom for eklampsi, blir tiken hysterisk och hasskraftigt, blir mer och mer orolig och
aktiv, bar valparna i munnen och forlorar kontrder sig sjalv och sin omgivning. | den
senare beskrivs kalciumbrist som nar tiken undler elfter valpning blir ovanligt stressad,
nervos och plockar upp valpar i munnen som om léoker ta dem nagonstans, hon ser
vildogd ut eller springer vilt runt i rummet utatt @eta var hon ska ta vagen.

Diskussion

Att kalla det tillstand som drabbar bullterriertikar eklampsi anser jag ar nagot missledande
da eklampsi betyder kramp. Symptomen avviker fraivet bullterrier varken drabbas av
stelhet eller kramp. En stor skillnad ar aven aettidtraffar i samband med valpningen och det
franvarande, aggressiva beteende man ser hosrheitikar. Det finns egentligen heller inget
som sager att eklampsi hos bullterrier ar forknippad kalciumomsattningen, det enda man
dokumenterat ar att kalcium haver tillstandet.
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Sjukdomen hos bullterrier verkar ha en arftlig disipion eftersom symptomen ar unika for
just bullterrier och de uppfodare som svarat paatrk sdg symptomen i stort sett hos alla
sina tikar, eller inte alls. Hos notkreatur sessdckubbningar i kalciumomséattningen runt
forlossningen. Sma ryckningar kan ses innan djbfietforlamat. Forlossningsforlamning
(puerperal pares) med en lag koncentration av goaiiskalk i blodet hos kor, har visat sig ha
en familjar disposition med en arvbarhet pa 0,llkew ar en hoég arvbarhet for sjukdom
(Kronlein, 1984).

Skillnaden i eklampsiférekomst hos olika uppfodeaa aven bero pa miljoeffekter. Detta ar
dock inte latt att ta reda pa da man for att kugdra jamforelser behover standardiserade
miljoer. Eftersom miljéfaktorer aven paverkar &gtlet kan de t.ex motverka uppkomsten av
eklampsisymptom hos dessa hundar. En omfattandeecingaende undersékning hade
mojligen kunnat pavisa ett sadant samband.

Att "vanlig” eklampsi hos andra hundraser till sttel ar forknippat med olamplig utfodring
och kalcium/fosforkvot ar val dokumenterat. Deterkar aven sannolikt med tanke pa att
forloppet verkligen orsakar stelhet och ibland akeamper. Detta har visats bero pa laga
serumkalciumnivaer som leder till spontana urladdai av nervvavnaden och kramper.
(Hays and Swenson, 1993) Att utfodringen skulldasplkea stor roll hos bullterrier ar svart att
forstd av denna begransade undersokning som jat djppfodare som utfodrar med
likvardiga men olika kommersiella foder och varlk@rer- eller underutfodrar med kalcium
eller vitamin D kan ha haft stora problem ellerrgdkommit i kontakt med problemet.
Utfodringen har kanske ingen utldsande betydelse just bullterrier men kan eventuellt
forvarra eller minska problemen hos tikar med eznéwvell arftlig benagenhet for eklampsi.

Bullterriertikens beteende verkar tyda pa en cémrads storning eftersom hon blir
franvarande och aggressiv. Att det enbart skulla veigon beteendestdrming stammer inte
med att kalkinjektioner haver tillstandet.

| en fortsatt studie kan det vara intressant atiexta hur kalciummetabolismen fungerar hos
bullterrier. Mangden kalk som kan behodva ges vithrapsisymptom ar stor nog att vara
dodlig for andra hundraser. Har bullterrier spdicieffektiva kalciumreceptorer som snabbt
binder det injicerade kalciumet och gor det inaktivdur klarar annars hundarna de stora
mangderna kalcium utan att drabbas av rytmstornindmartat? Ar det kalciumbrist som
orsakar det aggressiva och desorienterade bet@ndet

Det vore ocksa intressant att forsoka klarlagga ektampsi hos bullterrier ar arftligt.
Uppenbarligen ar sjukdomen pafrestande bade foiodppe och drabbade hundar varfor det
borde vara angelaget att informera och forstka kairatalet bullterriertikar med eklampsi.
Som grund till detta kravs dock mer ingaende stupliejust bullterrier for att férsdka utrona
vad som &r sa speciellt med rasen, hur bulltefuiegerar rent fysiologiskt och varfor just de
drabbas av denna annorlunda form av eklampsi.

Tack till
Professor Kerstin Olsson for all hjalp med mitteteboch god handledning

Veterindr Anna von Celsing som tog initiativ tiled har arbetet och har bidragit med
fackkunskaper i amnet
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Till sist ett stort tack till de uppfodare som tagjg tid att besvara enkaten och bidragit med
mycket information och egna erfarenheter
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